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Priifungsantrag gem. § 44 PatG ist gesteltt 
©Mehrkolben-Kaltemittelkompressor 

© Oie Erfindung betrifft einen MBhrkolben-Kaltemittelkom- 
pressor mit einer Ansaugkammer. einar Ausla&kammer und 
mehreren axialen Zylinderbohrungen zur Aufnahme von 
Kofben, die mittals Antriebseinrichtungen zu einer Hin- und 
Herbewegung antreibbar sind. Gem a (J der Erfindung sind 
Betatigimgseinrichtungen vorgesehen. mit deren Hilfe zu- 
mindest die Ansaugventileinrichtungen synchron zum Saug- 
hub der zugeordneten Zylirtder mechanisch zwangsweise 
geoffnet warden kdnnen, um das gasfdrmige Kaiteminel vor 
seiner Kompression verzogerungsfrei in die Zylinderbohrun- 
gen einstromen zu lassen. Zusatzlich oder start dessen sind 
Betatigungseinrichtungerr vorgesehen, mit deren Hilfe die 
Ausla&ventileinrichtungen mechanisch und zwangslaufig be- 
tatigt warden konnen, um AuslaBoffnungen synchron zum 
AuslaShub der Kolben zu offnen. 
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Die Erfindung betrifft einen Mehrkolben-Kaitemit- 
telkornpressor gemaB dem Obcrbegriff dcs Patentan- 
spruchs 1 beziehungsweise des Patemanspruchs 10. 5 

Speziell befaBt sich die Erfindung mit einem Mehrkol* 
ben-Kaltemittelkompressor fur ein Ktthlsystem eines 
Kraftfahrzeugs. 

Mehrkolbcn-KZliemittelkomprcssoren sind in Form 
von Taumelscheibenkompressoren mit fester Oder va- to 
riabler Forderleistung fur den Einsatz in Kuhlsystemen, 
insbesondere in Kiimaanlagen von Kraftfahrzeugen be- 
kannt Ein typischer Taumelscheibenkompressor be- 
kannter Bauart ist in der auf einer Anmeldung der An- 
melderin basierenden US-PS 47 32 545 beschrieben. is 

Ein konvemionelker Taumelscheibenkompressor mit 
variabler Forderleistung der ahnlich aufgebaut ist. wie 
der Kompressor der genannten US-PS 47 32 545 ist zur 
Erlauterung des Standes der Technik in Fig. 1 1 und 12 
gezeigt Dieser bekannte Kompressor besitzt einen 20 
axial angeordneten Zyliriderblock 90 mit mehreren Zy- 
linderbohrungen 91, die rings um die Mittelachse des 
Zylinderblocks 9 und parallel zu dieser angeordnet sind, 
sowie mehrere einfach wirkende Kolben 92, die in den 
zugeordneten Zylinderbohrungen zur Hin- und Herbe- 25 
wegung angetrieben werden, um das gasf orrnige Kalte- 
mittel zu komprimieren. Der Kompressor mit seinen 
einfach wirkenden, nur einen Kolbenkopf aufweisenden 
Kolben 92 ist ferner mit einem vorderen Gehause 94 
versehen, welches mit Hilfe von Schraubbolzen 90a an 30 
einem der axialen Enden, namtich dem vorderen Ende 
des Zylinderblocks 90 befestigt ist. um darin eine Tau- 
melscheibenkammer zu defmieren, sowie ein hinteres 
Gehause 98, welches mit Hilfe der gleichen Schraubbol- 
zen 90a am anderen Ende, das heiOt am hinteren Ende, 35 
des Zylinderblocks 90 befestigt ist, wobei zwischen Zy- 
linderblock 90 und hinterem Gehause 98 ein Ansaug- 
vemiJbiech 95, eine Ventilplatte 96 und ein AuslaBventil- 
blech 97 vorgesehen sind, und wobei im hinteren Ge- 
hause 98 eine auBenliegende Ansaugkammer 87 und 40 
eine AuslaBkammer 88 vorgesehen sind. Das Ansaug- 
ventilblech 95 und das AusIaBventilblech 97 sind jeweils 
mit mehreren zungenfdrmigen Ansaug- beziehungswei- 
se Auslaflventiien 95a beziehungsweise 97a versehen. 
Die Bewegung der zungenfdrmigen AuslaBventile 97a 45 
des AuslaBvenulblechs aus ihrer SchlieBstellung in ihre 
Offenstellung wird dabei mit Hilfe eines Ruckhalteele- 
ments 89 begrenzt, welches in der AuslaBkammer 88 
angeordnet ist. 

In der Taumelscheibenkammer 93 des vorderen Ge- 50 
hauses 94 ist koaxial zur Mittelachse des Zylinderblocks 
90 eine axiale Antriebswelle 80 angeordnet, deren eines 
Ende, namlich das vordere Ende. nach auBen uber das 
vordere Ende des vorderen Gehauses 94 vorsteht Die- 
ses Ende ist gegenuber dem vorderen Genluse 94 mit- 55 
tels einer Wellendichtung 99a abgedichtet und in dem 
vorderen Gehause mittels eines vorderen Lagers 99b 
drehbar gelagert. Das andere Wellenende ist in einem 
Lager 99c drehbar gelagert, welches in einer Mitteiboh- 
rung 90b des Zylinderblocks 90 sitzt. Die Antriebswelle &o 
80 ist also in der Taumelscheibenkammer 93 drehbar. 

Auf der Antriebswelle 80 ist ein Rotor 81 drehfest 
montiert und axial durch ein Drucklager 81a abgestiitzt, 
welches der Innenseiie des vorderen Gehauses 94 sitzt 
Auf der Welle 80 ist ferner eine Buchse 82 gleitver- 65 
schieblich montiert, die mittels einer Feder (in Fig. 1 
nicht gezeigt) in Richtung-auf die Vorderseite des vor- 
deren Gehauses gedrtickt wird. Der Rotor 81 ist mit 



einem Langloch 81b versehen, in welches ein Zapfen 83a 
beweglich eingreift um mit dem Rotor 81 eine Taurhel- 
platte 83 zu verbinden, welche an einem Paar seitlich 
abstehender Schwenkzapfen 82a der Buchse 82 
schwenkbar gehaltert ist Die Taumelplatte 83 ist um die 
Schwenkzapfen 82a derart schwenkbar, daB ihr Nei- 
gungswinkel beziiglich einer zur Achse der Antriebs- 
welle 80 senkrechten Ebene variabel ist. AuBerdem ist 
die Taumelplatte gemeinsam mit der Antriebswelle 60 
zu einer Drehbewegung antreibbar. 

An der Taumelplatte 83 ist eine nicht-drehbare Tau- 
melscheibe 85 mittels eines Drucklagers 84a und eines 
zylindrischen Gleitlagers 10 gehalten, wobei die Tau- 
melscheibe 85 mit einem radial nach auflen abstehenden 
Bereich 85a versehen ist, der in Eingriff mit einem der 
Schraubbolzen 90a stent, wodurch verhindert wird, daB 
sich die Taumelscheibe 85 gemeinsam mit der Taumel- 
platte 83 dreht Folglich wird auf die Taumelscheibe 
lediglich die Schwenk- beziehungsweise Taumelbewe- 
gung der Taumelplatte 83 ubertragen, deren Neigungs- 
winkel durch Schwenken um die Zapfen 82a verander- 
barist. 

Die Taumelscheibe besitzt eine rQckwartige bezie- 
hungsweise innere Stirnflache mit darin ausgebildeten 
Fassungen zur beweglichen Aufnahme eines kugelfdr- 
migen Endes jeder von mehreren Verbindungsstangen 
86, die uber ihr kugelformiges anderes Ende in Antriebs- 
verbindung mit den Kolben 92 stehen. Wenn die An- 
triebswelle 80 durch einen auBeren Antrieb, wie zum 
Beispiel einen Fahrzeugmotor, zu einer Drehbewegung 
angetrieben wird, dreht sich folglich die Taumelplatte 83 
gemeinsam mit der Welle und fuhrt eine Taumelbewe- 

gung der nicht-drehbaren Taumelscheibe 85 herbei. wo* 
durch die Kolben 92 in ihren zugeordneten axialen Zy- 
linderbohrungen 91 in dem Zylinderblock 90 zu einer 
Hin- und Herbewegung angetrieben werden: Das Volu- 
men der einzelnen Zylinderbohrungen 91 andert sich in 
Abhangigkeit von der Hin- und Herbewegung der Kol- 
ben 92 von ihrem oberen Totpunkt zu ihrem unteren 
Totpunkt und umgekehrt. Daher wird das gasfdrmige 
Kaltemittel zunachst aus der Ansaugkammer 87 in dem 
hinteren Gehause 98 in die betreffenden Zylinderboh- 
rungen 91 gesaugt und dann durch die Kolben 92 in 
diesen Zylinderbohrungen 91 komprimiert und schlieB- 
lich in die AuslaBkammer 88 im hinteren Gehause 90 
ausgestoBen. 

Wie in Fig. 1 1 gezeigt, ist die Ansaugkammer 87 im 
hintere Gehause 98 ringformig ausgebildet und radial 
auBerhalb der AuslaBkammer 88 angeordnet und von 
dieser durch eine Trennwand getrennt Die auBenlie- 
gende Ansaugkammer 87 ist mit einem AnsaugeinlaB 
87a versehen, uber den ihr das aus einem externen Kuhl- 
kreislauf eines Fahrzeug-Kuhlsystems zuriickflieBende 
gasfdrmige Kaltemittel zufuhrbar ist. Die AuslaBkam- 
mer 88 ist mit einem Auslafl 88a versehen, uber den das 
komprimierte gasfdrmige Kaltemittel dem externen 
KuhlkreislaufzufQhrbarist * 

Im auBeren Umfangsbereich der Ventilplatte 96 und 
des AuslaBventilblechs 97 sind mehrere Ansaugoffnun- 
gen 96a (deren Anzahl in den meisten Fallen gleich der 
Anzahl der Zylinderbohrungen 91 ist) ausgebildet und 
derart angeordnet, daB die einzelnen Ansaugoffnungen 
96a axial im wesentlichen mil den zugeordneten Zylin- 
derbohrungen 91 fluchten. Die Ansaugoffnungen 96a 
sorgen wahrend des Saughubs des jeweils zugeordneten 
Kolbens, bei dessen Bewegung von seinem oberen Tot- 
punkt zu seinem unteren Totpunkt, fur eine Fluidverbin : _ 
dung zwischen der Ansaugkammer 87 und der betref- 



BNSDOCID: <DE. 



_430374SA1J_> 



DE 43 03 

3 

f enden Zylinderbohrung 91, so daB das gasf&rmige Kal- 
temittel vor seiner Kompression aus der Ansaugkam- 
mer 87 in die Zylinderbohrungen 91 stromen kann, de- 
ren Volumen zunimmt. wobei die zungenf8rmigen An- 
saugventile 95a des Ansaugventilblechs 95 elastisch in 5 
ihrer Offenstellung bewegt werden. In entsprechender 
Weise sind ira radial inneren Teil des Ansaugventil- 
blechs 95 und der Ventilplatte 96 mehrere AuslaBdff- 
nungen 96b vorgesehen (deren Anzahl gleich der An- 
zahl der Zylinderbohrungen ist), und zwar in einer sol- 
chen Anordnung, daB die einzelnen AuslaBoffnungen 
_ 96b axial im wesentlichen mit den zugeordneten Zylin- 
derbohrungen 91 fluchten/ Die AuslaBoffnungen 96b 
sorgen wahrend des AuslaBhubs der betreffenden Kol- 
ben, bei deren Bewegung von ihrem unteren Totpunkt 
zu ihrem oberen Totpunkt, fur eine Fluidverbindung 
zwischen den einzelnen Zylinderbohrungen 97 und der 
AuslaBkammer 88, so daB das komprimierte gasf6rmige 
Kahemittel aus den Zylinderbohrungen 91, deren Volu- 
men abnimmt, durch die AuslaBventile 97a in die Aus- 
laBkammer 88 ausgestoBen werden kann, wobei die 
zungenformigen AuslaBventile 97a des AuslaBventil- 
blechs 97 elastisch in ihre Offenstellung bewegt werden, 
wobei die Offnungsbewegung durch das Riickhalteele- 
ment 89 begrenzt wird. 

Bei dem bekannten Taumelscheibenkompressor mit 
variabler Fdrderleistung gemaB Fig. 1 1 und 1 2 bestehen 
die Ansaugventile und die AuslaBventile jeweils aus ei- 
nem diinnen elastischen Material so daB die Venule 
standig elastisch in ihre SchlieBstellung vorgespannt 
werden. Das Offnen der zungenformigen Ventilelemen- 
te muB dabei stets entgegen der elastischen Kraft des 
Ventilmaterials erfolgen, so daB beim Ansaugen des 
Kaltemittels und beim Austreiben des gasformigen Kal- 
temittels jeweils eine zeitliche Verzogerung eintritt und 
auBerdem ein erheblicher Druckabfall, wodurch der vo- 
lumenmaBige Wirkungsgrad des Kompressors, das 
heiBt dessen Forderleistung, reduziert wird Der Druck- 
verlust wird dann besonders groB, wenn der Kompres- 
sor mit hoher Last oder hoher Drehzahl arbeitet 

Wenn die zungenformigen Ansaug- und AuslaBventil- 
elernente in ihre SchJieflstellung zurUckkehrea schlagen 
sie auBerdem gegen die Stirnflache der Ventilplatte, wo- 
durch ein lautes Gerausch erzeugt wird AuBerdem be- 
stent die Gefahr, daB die zungenformigen Ventilelemen- 
te beschadigt werden Oder abbrechen. 

Die oben angesprochene Verzogerung beim Ansau- 
gen des gasformigen Kaltemittels vor dessen Kompres- 
sion fuhrt auBerdem dazu. daB das Gas fQr langere Zeit 
in Kontakt mit der Trennwand zwischen der Ansaug- 
kammer 87 und der AuslaBkammer 88 gelangt, wenn es 
von dem AnsaugeinlaB 87a zu den Zylinderbohrungen 
91 flieBt Die hohe Temperatur in der AuslaBkammer 88, 
die fiber die Trennwand auf das Kal temittel Obertragen 
wird, fuhrt dazu. daB eine Warmedehnung des gasfflrmi- 
gen Kaltemittels eintritt ehe dieses in die Zylinderboh- 
rungen 91 gelangt In den Zylinderbohrungen 91 kann 
das erwarmie gasformtge Kaltemittel dann von den 
Koiben 92 nicht ausreichend komprimiert werden, wo- 
durch die Kompressions- und Forderleistung des Kom- 
pressors nachteilig beeinfluBt werden. 

Der Erfindung iiegt die Aufgabe zugrunde, einen 
Mehrkolben-Kaltemittelkompressor dahingehend zu 
verbessern, daB die Nachteile der bekannten Kaltemit- 
telkompressoren Oberwunden werden, wobei insbeson- 
dere angestrebt wird. Druckverluste des Kaltemittels zu 
reduzieren und eine Gerausch errtwicklung, sowie Scha- 
den an den Ansaug- und den AusiaBventilelementen zu 



745 Al 

4 

verhindera. . . 

Diese Aufgabe wird gemaB der Erfindung durch ei- 
nen Kompressor mit den Merkmalen des Patentan- 
spruchs 1 beziehungsweise des Patentanspruchs 10 ge- 
I6st 

Weitere Einzelheiten und Vorteile der Erfindung wer- 
den nachstehend anhand von Zeichnungen noch naMicr 
erlautert und/oder sind Gegenstand abhangiger An- 
spruche.Es zeigen: 
10 Fig. 1 einen Langsschnitt durch einen Mehrkolben- 
Kompressor gemaB einem ersten Ausfuhrungsbeispiel 
der Erfindung; 

Fig. 2 einen Querschnitt des Kompressors gemaB Fig. 
1 langs der Linie II-II in dieser Figur; 
is Fig. 3 einen Ulngsschnitt durch eine zweite Ausfuh- 
rungsform eines Mehrkolben-Kaltemittelkompressors 
gemaB der Erfindung; 

Fig. 4 einen Querschnitt durch den Kompressor ge- 
maB Fig. 3 langs der Linie IV- IV in dieser Figur; 
20 Fig. 5 eine Seitenansicht — teilweise im Schnitt — 
eines Mehrkolben-Kaltemittelkompressors gemaB ei- 
nem dritten Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung; 

Fig. 6 einen Querschnitt des Kompressors gemaB 
Fig* 5 langs der Linie VI- Vi in dieser Figur; 
25 Fig. 7 eine Draufsicht auf ein drehbares Ventilele- 
ment des Kompressors gemaB Fig. 5 und 6; 

Fig. 8 eine Seitenansicht — teilweise im Schnitt — 
eines Mehrkolben-Kahernittelkompressors gemaB ei- 
ner konstruktiven Variante des Kompressors gemaB 
30 Fig- 5 ; 

Fig. 9 ein Teilquerschnitt ctnes Mehrkolben-Kalte- 
mittelkompressors gemaB einer weiteren konstruktiven 
Variante des Kompressors gemaB Fig. 5; 
Fig. 10 eine Seitenansicht — teilweise im Schnitt — 
35 eines Mehrkolben- Kal tern ittelkompressors gemlB ei- 
ner weiteren konstruktiven Variante des Kompressors 
gemaB Fig. 5; 

Fig. 1 1 einen Langsschnitt durch einen Mehrkolben- 
Kaltemittelkompressor gemaB dem Stand der Technik 
40 und 

Fig. 1 2 einen Querschnitt durch den Kompressor ge- 
maB Fig. 1 1 l^ngs der Linie XII-XII in dieser Figur. 

In einzelnen zeigen Fig. 1 und 2 ein erstes Ausfuh- • 
rungsbeispiel der Erfindung, namlich einen Kaltemittel- 
45 kompressor mit doppeltwirkenden Koiben, welcher 
axial hintereinanderliegend einen vordercn Zylinder- 
block 31a und einen hinteren Zylinderblock 31b auf- 
weist, die eine gemeinsame Mittelachse besitzen. Die 
zusammengebauten Zylinderbldcke 31a, 31b sind mit- 
50 einander axial gegenuberliegenden Enden versehen so- 
wie mit einer Mittelbohrung zur Aufnahme einer An- 
triebswelle und mit einer Taumelscheibenkammer 30, in 
der im Betrieb ein ntedriger Druck herrscht und die zur 
Aufnahme eines gasformigen Kaltemittels vor dessen 
ss Kompression dient 

Die einander gegenuberliegenden Enden der zusam- 
mengebauten Zylinderbldcke sind gasdicht von einem 
vorderen Gehause 34 beziehungsweise einem hinteren 
Gehause 35 verschlossen, wobei zwischen jedem Ge- 
60 hause und dem zugeh&rigen Zylinderblock jeweils eine 
Ventilplatte 32 und eine Ruckhalteplatte 33 angeordnet 
sind. Die Zylinderbldcke 31a, 31b und die beiden Gehau- 
se 34, 35 sind axial hintereinanderliegend mittels mehre- 
rer langlicher Schraubbolzen 36 miteinander verbunden 
65 und bilden einen Kompressorkdrper. 

Zwischen der Ventilplatte 32 und der Ruckhalteplatte 
33 ist eine Ventilplatte beziehungsweise ein Vemilblech — 
mit mehreren zungenformigen AuslaBventilen 37 ange- 
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ordnet und zwar auf der Vorderseite und auf der Ruck- 
seitedes Kompressorkdrpcrs. 
Eine Antriebswelle 38 ist in dem vorderen Gehause 

34 und den Zylinderblttcken 31a. 31b mittels eines vor- 
deren und eines hinteren Radiallagers 34b beziehungs- 
weise 34c drehbar gelagert und mittels einer Wellen- 
dichtung 34a gegeniiber dem vorderen Gehause 34 ab- 
gedichtet In der Taumelscheibenkammer 30 ist auf ei- 
nem TeilstQck der Antriebswelle 38 eine Taumelscheibe 

39 drehfest montiert Die Taumelscheibe 39 wird in 
axialer Richtung Qber Drucklager 34d und 34e an Schul- 
tern der zusammengebauten Zylinderblocke 31a, 31b 
abgestutzt Die zusammengebauten Zylinderblocke 31a, 
31b sind mit mehreren - beim Ausftlhrungsbeispiel fiinf 
— axial verlaufenden Zylinderbohrungen 40 versehen, 
die der Aufnahme von doppelt wirkenden gleitver- 
schieblichen Kolben 42 dienen, die in Fig. 1 gezeigt, je- 
doch in fig. 2 weggelassen worden sind. Die Kolben 42 
stehen uber halbkugelfdrmige Schuhe 41 in Antriebs- 
verbindung mil der Taumelscheibe 39, wie dies am be- 
sten aus Fig. 1 deutlich wird. Die vordere und die hinte* 
re Ventilplatte 32 sind mit mehreren — beim Ausfah- 
rungsbeispiel fiinf — durchgehenden AuslaBdffnungen 
32a versehen, welch e durch die A usiaD venule 37 ver- 
schlieBbar sind und uber die eine Fluidverbindung zwi- 
schen den einzelnen Zylinderbohrungen 40 und AuslaB- 
kammern 35a des vorderen beziehungsweise des hinte- 
ren Gehauses 34 beziehungsweise 35 herstellbar ist, 
wenn die AusiaSventile 37 offnen. Jeder der doppelt 
wirkenden Kolben ist an beiden Enden beziehungsweise 
an jedem seiner Zyiinderkdpfe mit einem axiaJen Vor- 
sprung42a versehen, wobei die Vorsprunge bei der Hin- 
und Herbewegung der Kolben 42 in die AuslaBoff nun- 
gen 32a der vorderen beziehungsweise der hinteren 
Ventilplatte 32 eindringen konnen. Die Vorsprunge 42a 
jedes Kolbens 42 besitzen also einer Durchmesser, der 
kleiner ist als der Durchmesser einer AuslaBdffnung 32a 
und eine axiale Lange, die groBer ist als die Tiefe der 

AuslaBdffnung 32a. 

Die zusammengebauten Zylinderblocke 31a, 31b des 
Kompressorkdrpers sind mit einem AnsaugeinlaB 30a 
versehen. der sich zu der Taumelscheibenkammer 30 
off net und die Zu fun rung eines gasformigen Kaltemit- 
tels aus einem externen Kiihlsystem in die Taumelschei- 
benkammer 30 dient Das in den Zylinderbohrungen 40 
von den doppelt wirkenden, hin- und herbeweglichen 
Kolben 42 komprimierte Kaltemittel wird aus den Zy- 
linderbohrungen 40 in die AuslaBkammern 35a des vor- 
deren und des hinteren Gehauses 34 beziehungsweise 

35 uber die AuslaBdffnungen 32a ausgestoBen und von 
dort uber einen AuslaBanschluB (in Fig. 1 und 2 nicht 
gezeigt) dem externen Kuhlsystem zugefuhrt 

Die zusammengebauten Zylinderblocke 3la, 31b sind 
mit mehreren axialen Aussparungen — jeweils fiinf an 
der Vorderseite und fiinf an der Riickseite — versehen, 
welche als Ansaugoffnungen 30b zwtschen der unter 
niedrigem Druck stehenden Taumelscheibenkammer 30 
und den einzelnen Zylinderbohrungen 40 dienen. Dabei 
ist zu beachten, daB die einzelnen Ansaugoffnungen 
derart angrenzend an die einzelnen Zylinderbohrungen 

40 angeordnet sind, daB die Taumelscheibenkammer 30 
uber die Aussparung 30b in Fluidverbindung mit der 
betreffenden Zylinderbohrung 40gelangt, wenn sich der 
betreffende Kolben 42 seinem unceren Totpunkt bezie- 
hungsweise seiner Mittelstellung nahert, wie dies am 
besten aus Fig. 1 deutlich wird. Im einzelnen wird Qber 
die Ansaugoffnungen 30b bei Annaherung des Kolbens 
42 an seinen unteren Totpunkt fur ein gegebenes Zeitin- 
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- tervall eine Fluidverbindung zwischen der Taumelschei- 
benkammer 30 und der betreffenden Zylinderbohrung 
40 hergestellt Das gasfdrmige Kaltemittel wird also vor 
seiner Kompression nacheinander aus der Taumelschei- 
s benkammer 30 in die einzelnen Zylinderbohrungen 40 
geleitet Die einander axial gegenflberliegenden Kol- 
benk&pfe der einzelnen doppelt wirkenden Kolben 42 
arbeiten somit als Ansaugventile zum Offnen und 
SchlieBen der Ansaugoffnungen 30b, wenn die Kolben 
io in ihren gehGrigen Zylinderbohrungen 40 eine Hin- und 
Herbewegung ausfuhren. Daher erfolgt das Ansaugen 
des gasf6rmigen Kaltemittels aus der unter niedrigem 
Druck stehenden Taumelscheibenkammer 30 in die ein- 
zelnen Zylinderbohrungen 40 synchron mit dem Saug- 
15 hub der Kolben 42, und zwar ohne Zeitverzdgerung und 
Gerauschentwicklung. 

Die doppelt wirkenden Kolben 42 komprimieren das 
gasformige Kaltemittel in ihren jeweils zugeordneten 
Zylinderbohrungen 40, und das komprimierte Kaltemit- 
20 tel wird aus den einzelnen Zylinderbohrungen in Rich- 
tung auf die vorderen beziehungsweise hinteren Aus- 
laBdffnungen 32a ausgestoBen, wenn die K&pfe der be- 
treffenden Kolben 42 in die Nahe ihres oberen Tot- 
punkts gelangen. Wenn sich die Kolben 42 in Richtung 
25 auf ihren oberen Totpunkt bewegen. treten die Vor- 
sprunge 42a dabei in die AuslaBoff nungen 32a und druk- 
ken die zungenformigen A uslaB venule 37 in Richtung . 
auf ihre Offenstellung. wobei das Offnen der VentiJzun- 
gen durch die Riickhalieplatte 33 begrenzt wird. Das 
30 komprimierte gasformige Kaltemittel wird also uber 
Luftspalte in den gedffnetcn AuslaBdffnungen 32a aus- 
getrieben (vergleiche Vorderseite des Kompressors in 
Fig. t > Auf grund der erzwungenen Of fnung der AuslaB- 
ventile 37 durch die Vorsprunge 42a der Kolben 42 kann 
35 das komprimierte gasf6rmige Kaltemittel aus den Zylin- 
derbohrungen. 40 in die AuslaBkammern 35a ausgesto- 
Ben und von dort unabhangig vom Druckpegel in den 
Zylinderbohrungen 40 in das exteme Kuhlsystem einge- 
leitet werden. Dabei erfolgt das AusstoBen des kompri- 
40 mierten gasfdrmigen Kaltemittels verzdgerungsfrei und 
synchron mit dem AuslaB- beziehungsweise Kompres- 
sionshub der Kolben 42. AuBerdem kehren die zungen- 
formigen AuslaB venule 37 zusammen mit den daran an- • 
liegenden Vorsprungen 42a der Kolben 42 sanft in ihre 
45 SchlieBstellung zuruck, wenn sich die Kolben 42 von 
ihrem oberen Totpunkt wieder in Richtung auf ihren 
unteren Totpunkt beziehungsweise ihre Mittellage be- 
wegen, wodurch die Gerauschentwicklung betrachtlich 
verringert wird. 
50 Der betrachtete Taumelscheibenkompressor mit sei- 
nen doppelt wirkenden, hin- und herbeweglichen Kol- 
ben kann daher die Kompression eines gasformigen 
Kaltemittels fiir ein extemes Kuhlsystem mit einem ho- 
hen volumenmaBigen Wirkungsgrad und minima lem 
55 Druckverlust ausfuhren. AuBerdem kann der Gerausch- 
pegel selbst dann abgesenkt werden. wenn der Kom- 
pressor mit hoher Last oder hoher Geschwindigkeit ar- 
beitet, wobei zusatzlich eine Beschadigung seiner Ele- 
mente, insbesondere der Venulelemente, vermieden 
60 wird. 

AuBerdem mfissen in dem betrachteten Kompressor 
im vorderen und im hinteren Gehause 34 beziehungs- 
weise 35 keine Ansaugkammern vorgesehen werden. da 
die Taumelscheibenkammer selbst als Ansaugkammer 
65 wirkt, so daB GroBe und Gewicht des Kompressorkdr- 
pers beziehungsweise der Kompressoreinheit insge- 

samt im Vergleich zu einem konventionellen Kompres 

sor mit doppelt wirkenden Kolben erheblich reduziert 
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werden konnen. 

In Fig. 3 und 4 ist als zweites Ausfflhrungsbeispiel der 
Erfindung ein Kahemittelkompressor mit variabler For- 
derlcistung gezeigt, der eincn Zylinderblock 1 mit einer 
Mittelachse aufweist. Der Zylinderblock 1 besitzt einan- 
der axial gegeniiberliegende Enden, eine Mittelbohrung 
la, die koaxial zur Mittelachse des Zylinderblocks ver- 
lauft und der Aufnahme einer AntriebsweUe 6 dient, und 
mehrere — beim Ausfflhrungsbeispiel funf — Zylinder- 
bohrungen lb, die in gieichen WinkelabstSnden rund um 
die Mittelachse angeordnet sind und parallel zu dieser 
verlaufea Das eine axiale Ende, nanilich das vordere 
Ende des Zylinderblocks 1 ist gasdicht von einem vorde- 
ren Gehause 2 verschlossen, wahrend das andere Ende, 
namlich das hintere Ende des Zylinderblocks 1 gasdicht 
von einem hinteren Gehause 4 verschlossen ist, wobei 
zwischen diesem Ende des Zylinderblocks 1 und dem 
hinteren Gehause 4 eine Ventilplatte 43, eine AuslaB- 
ventilplatte 44 und ein Ruckhalteelement 45 angeordnet 
sind Der Zylinderblock 1. das vordere Gehause 2 und 
das hintere Gehause 4 werden durch mehrere lange 
Schraubbolzen 16 in axiaier Richtung zusammengehal- 
ten und bilden einen Kompressorkdrper. 

Das vordere Gehause 2 definiert axial vor dem vorde- 
ren Ende des Zylinderblocks 1 eine f aumelscheiben- 
kammer 5. In dem hinteren Gehause 4 ist eine radial 
innenliegende zylindrische Ansaugkammer 17 far ein zu 
komprimierendes gasformiges Kaltemittel ausgebildet, 
sowie eine die Ansaugkammer 17 umgebende und von 
dieser getrennte ringformige auBenliegende AuslaB- 
kammer 18 zur Aufnahme des komprimierten Kaltemit- 
tels. 

Die AntriebsweUe 6, die sich axial durch die Taumel- 
scheibenkammer 5 erstreckt ist mittels Lagern 6b f 6c 
drehbar gelagert, die in einer Mittelbohrung des vorde- 
ren Gehauses 2 und in der Mittelbohrung la des Zylin- 
derblocks 1 sitzen. Das vordere Ende der AntriebsweUe 
6 ist gegenuber der AuBenseite des vorderen Gehauses 
2 durch eine Wellendichtung 6a abgedichtet. Auf der 
AntriebsweUe 6 ist drehfest ein Rotor 7 montiert, wel- 
cher in axiaier Richtung durch ein Drucklager 7a abge- 
stiitzt wird, welches zwischen der Innenseite des vorde- 
ren Gehauses 2 und der Vorderseite des Rotors 7 ange- 
ordnet ist. Der Rotor 7 besitzt einen Sttitzarm 8, der von 
seiner Innenseite absteht und eine Veriangerung biidet, 
in der ein Langloch 8a vorgesehen ist, welches der gleit- 
verschieblichen Aufnahme eines in Querrichtung ver- 
laufenden Zapfens 8b dient. Der Zapfen 8b ist mit einer 
Taumeipiatte 9 verbunden, welche die AntriebsweUe 6 
umgibt und ihren Neigungswinkel bezuglich einer zur 
Drehachse der AntriebsweUe 6 senkrechten Ebene an- 
dern kann. 

Angrenzend an das innere Ende des Rotors 7 ist eine 
Buchse 10 axial gleitverschieblich auf der AntriebsweUe 
6 angeordnet. Die Buchse 10 wird mittels einer Schrau- 
benfeder (in Fig. 3 und 4 nicht gezeigt), die den hinteren 
Teil der AntriebsweUe 6 umgibt, standig gegen die In- 
nenseite des Rotors 7 gedrucki Die Buchse 10 besitzt 
ein Paar von seitlich abstehenden Schwenkzapfen 10a, 
auf denen die Taumeipiatte 9 schwenkbar gehaltert ist, 
so daft sie ihren Neigungswinkel bezuglich einer zur 
Drehachse 6 senkrechten Ebene andern kann. 

Die Taumeipiatte 9 besitzt eine ringf&rmige Innenfla"- 
che und einen zyiindrischen Fiansch. An diesen Teilen ist 
eine nicht-drehbare Taumelscheibe 12 uber ein Druck- 
lager 9a abgestutzt. Die nicht-drehbare Taumelscheibe 
12 ist an ihrem auBeren Umfangmit einem Fuhrungsteil 
12a versehen, in den einer der langen Schraubbolzen 16 



eingepaBt ist, um in Umfangsrichtung jedes Spiel der 
Taumelscheibe 12 gegenQber der Taumeipiatte 9 zu ver- 
hindern. Die Taumelscheibe 12 steht uber Verbindungs- 
stangen 14 in Antriebsyerbindung mit Kolben 15, die 
5 axial gleitverschieblich in die Zylinderbohrungen lb ein- 
gepaBt sind. 

Wenn sich die AntriebsweUe 6 gemeinsam mit dem 
Rotor und der Taumelscheibe 9 dreht, dann wird die 
Taumelscheibe 12, die an der Taumeipiatte 9 anliegt, zu 

io einer TaumeJbewegung angetrieben ohne sich zu dre- 
hen, wodurch eine Hin- und Herbewegung der Kolben 
IS in den Zylinderbohrungen lb herbeigefuhrt wird. In 
Abh&ngigkeit von der Hin- und Herbewegung der Kol- 
ben 15 wird das Kaltemittel aus der Ansaugkammer 17 

is in die einzelnen Zylinderbohrungen lb gesaugt und in 
diesen komprimiert Das komprimierte Kaltemittel wird 
dann aus den einzelnen Zylinderbohrungen lb in die 
AuslaBkammer 18 ausgestoBen, aus der das Kaltemittel 
nach seiner Kompression in ein externes Kuhlsystem 

20 geliefertwird. 

Wenn wahrend des Betriebs des Kompressors eine 
Anderung der Differenz zwischen einem Ansaugdruck 
in den einzelnen Zylinderbohrungen lb und einem 
Druck in der Taumelscheibenkammer 5 eintritt, dann 

2s andert sich der Druck an den einzelnen Kolben 15 und 
damit der Neigungswinkel der Taumeipiatte 9 und der 
Taumelscheibe 12. Der Druck in der Taumelscheiben- 
kammer 5 ist einstellbar mit Hilfe eines konvemioneJlen 
Magnet-Steuervemils veranderbar (in Fig. 3 nicht ge- 

30 zeigt), welches in einem geeigneten Teil des hinteren 
Gehauses 4 sitzt. 

Die oben erwahnte zylindrische innere Ansaugkam- 
mer 17 im hinteren Gehause 4 besitzt einen Ansaugein- 
laB 46a, der in einer Aachen Stirnwand des hinteren 

35 Gehauses 4 ausgebildet ist, so daB die Ansaugkammer 
das aus dem externen Kuhlsystem zuruckfheBende gas- 
formige Kaltemittel aufnehmen kann. 

Die ringfdrmige AuslaBkammer 18 des hinteren Ge- 
hauses 4 besitzt einen AuslaB 46b, der im Randbereich 

40 der Stirnwand des hinteren Gehauses 4 ausgebildet ist, 
so daB das gasformige Kaltemittel nach der Kompres- 
sion aus der AuslaBkammer 18 uber den AuslaB 34b in 
das externe Kuhlsystem gelief ert werden kann. 

Mehrere Ansaugoffnungen 43a deren Anzahl flbli- 

45 cherwetse dcrjenigen der Zylinderbohrungen lb ent- 
spricht, sind vorgesehen, um eine Verbindung zwischen 
der Ansaugkammer 17 und den einzelnen Zylinderboh- 
rungen lb zu schaffen. Die Ansaugoffnungen 43a sind in 
gieichen Winkekabstanden voneinander angeordnet und 

so als durchgehende Offnungen der Ventilplatte 43 ausge- 
bildet, und zwar konzentrisch zur Mittelachse des Zylin- 
derblocks l p wie dies am besten aus Fig. 4 deutlich wird 
Das gasformige Kaltemittel, welches uber den Ansaug- 
einlaB 34a in die Ansaugkammer 17 eintritt wird uber 

55 die entsprechenden Ansaugoffnungen 43a in die betref- 
fenden Zylinderbohrungen lb gesaugt, wenn die hin- 
und herbeweglichen Kolben 15 ihren Saughub ausfuh- 
ren und sich in ihren Zylinderbohrungen lb in Richtung 
auf den unteren Totpunkt bewegen. Wenn das gasformi- 

60 ge Kaltemittel in die Zylinderbohrungen lb gesaugt 
wird, ttffnet ein plattenfdrmiges drehbares Ventilele- 
ment 47 die Ansaugoffnungen 43a. um eine Fluidverbin- 
dung zwischen der Ansaugkammer 17 und den Zylinder- 
bohrungen ib herzustellen, Dabei ist das drehbare Ven- 

65 tilelement 47 mittels einer Schraube 48 am hinteren En- 
de der AntriebsweUe 6 gehaltert und wird durch ein 

Radiallager 6d und ein Drucklager 6e derart gelagert, 

daB es gemeinsam mit der AntriebsweUe 6 zu einer 
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Drehbewegung antreibbar.ist Das drehbare Ventilele- 
mcnt 47 1st mit cincm Ansaugkanal 47a versehen, der ais 
bogenf&rmiges Langloch ausgebildet ist, wie dies am 
besten aus Fig. 4 deutlich wird. Bei der Drehung des 
drehbaren Ventilelemenis 47 bewegt sich der Ansaug- 
kanaJ 47a folglich auf einem vorgegebenen Kreis, der 
koaxial zu dem Kreis angeordnet ist, auf dem die An- 
saugoffnungen 43a der Vemilplatte 43 angeordnet sind. 
Wenn sich das drehbare Vcntilelement 47 dreht, wird 
folglich eine vorgegebene Anzahl von An saugoffnun- 
gen 43a (beim betrachteten Ausfuhrungsbeispiel drei 
Ansaugoffnungen) von dem bogenfdrmigen Ansaugka- 
nal 47a des drehbaren Ventilelemenis 47 freigelegt, so 
daB die Ansaugoffnungen 43a und der Ansaugkanal 47a 
fur eine Fluid verbindung zwischen der Ansaugkammer 
17 und den betreffenden Zylinderbohrungen 1b sorgen. 
Das gasfdrmige Kaltemittel wird folglich aus der An- 
saugkammer 17 in die Zylinderbohrungen lb eingefuhrt. 

Es sind mehrere AuslaBdffnungen 43b vorgesehen. 
deren Zahl ublicherweise derjenigen der Zylinderboh- 
rungen lb entspricht, urn die einzelnen Zylinderbohrun- 
gen lb mit der ringformigen AuslaBkammer 18 zu ver- 
binden. Die Auslafloffnungen 43b sind als in gleichen 
Winkelabstanden angeordneie axial durchgehende Off- 
nungen am auBercn Umfang der Ventilplatte 43 vorge- 
sehen. Wenn die Kolben 15 ihren Kornpressions- und 
AuslaBhub ausfuhren und sich in ihren zugeordneten 
Zylinderbohrungen lb ihrem oberen Totpunkt nahern, 
wird das komprimierte gasfdrmige Kaltemittel aus den 
Zylinderbohrungen lb uber die Aus I aBoff nungen 43b in 
die AuslaOkarnmer 18 ausgestoBen. Wenn das gasfdrmi- 
ge Kaltemittel aus den Zylinderbohrungen lb ausgesto- 
Ben wird, dann werden die zungenformigen AuslaBven- 
tile der AuslaBventilplatte 44 zwangsweise in ihre Of- 
fenstellung bewegt. wobei ihre Auslenkung durch das 
Halteelement 45 begrenzt wird (Rg. 3). 

Aus der vorstehenden Beschretbung des zweiten Aus- 
fuhrungsbeispiels gemaB Fig. 3 und 4 wird deutlich, daB 
bei einer synchronen Drehbewegung des plattenformi- 
gen drehbaren Ventilelements 47 mit der Antriebswelle 
diejenigen Zylinderbohrungen lb in denen die betref- 
fenden Kolben 15 gerade ihren Ansaughub ausfuhren, 
fur ein vorgegebenes Zeitintervall, dessen Lange von 
der Lange des Ansaugkanals 47a in Umfangsrichtung 
und der Drehzahl des drehbaren Ventilelements 47 ab- 

hangig 1st, mit der Ansaugkammer verbunden ist Das 
gasfdrmige Kaltemittel wird folglich aus der Ansaug- 
kammer 17 in die betreffende Zylinderbohrungen lb 
gesaugt Da das plauenformige Ventilelement 47 die 
Ansaugoffnungen 43a der betreffenden Zylinderboh- 
rungen lb synchron zum Ansaughub der Kotben in den 
betreffenden Zylinderbohrungen lb mechanisch (jffnen 
kann. erfolgt das Ansaugen des gasfSrmigen Kaitemit- 
tels aus der Ansaugkammer 17 in die Zylinderbohrun- 
gen lb verzogerungsfrei von dem Moment an, in dem 
die Ansaugdffnungen 43a geoffnet werden. Der Kom- 
pressor gemaB dem zweiten Ausfuhrungsbeispiel kann 
folglich mit hohem volumenm&Bigern Wirkungsgrad 
und ohne Druckverlust betrieben werden. Weiterhin ist 
es mogiich, die Gerauschentwicklung zu verringern und 
eine Beschadigung der Elemente beziehungsweise Bau- 
teile zu verhindern, und zwar selbst dann, wenn der 
Kompressor mit einer hohen Last oder mit hoher Dreh- 
zahl arbeitet. 

Das zweite Ausfuhrungsbeispiel gemaB Fig. 3 und 4, 
bei dem das plauenformige drehbare Ventilelement 47 
mit dem Ansaugkanal 47a- dadurch synchron mit den 
Ansaughuben der Kolben 15 angetrieben wird, daB es 



fest mit dem hinteren Ende der Antriebswelle 6 verbun- 
den ist, kann in der Weise abgewandelt werden, daB das 
synchrone Offnen der Ansaugdffnungen 43a durch das 
Ventilelement 47 dadurch herbeigefuhrt wird, daB das 
5 drehbare Ventilelement 47 von einem Elektromotor an- 
getrieben wird, welcher durch einen elektrischen Trei- 
berkreis betrieben wird Der elektrische Treiberkreis 
kann in bekannter Weise durch einen Microcomputer 
gesteuert werden, welcher Antriebsbefehlssignale fur 

io den Treiberkreis in Abhangigkeit von Synchronisations- 
signalen erzeugt, die von einem Synchronisationsdetek- 
tor empfangen werden, der beispielsweise die Drehung 
der Antriebswelle 6 erfafit. Insbesondere kann der Syn- 
chro nisationsdetektor einen Perm anentmagne ten um- 

1$ fassen, der an der Antriebswelle 6 befestigt ist, sowie 
eine Spule, die elektrisch mit dem Mikrocomputer ver- 
bunden ist und mit dem Permanentmagneten in der 
Weise zusammen wirkt daB sie elektrische Signale fur 
den Mikrocomputer erzeugt, die die Drehung der An- 

20 triebswelle 6 anzeigen. 

in den Fig. 5 bis 7 ist als drittes Ausfuhrungsbeispiel 
der Erfindung ein Mehrkolbenkompressor mit variabler 
Forderleistung gezeigt. Dabei ist zu beach ten, daB der 
Kompressor gemaB dem dritten Ausfuhrungsbeispiel 

25 konstruktiv zahlreiche Obereinstimmungen mit dem 
Kompressor gemaB dem zweiten Ausfuhrungsbeispiel 
aufweist, so daB entsprechende Elemente dieses Kom- 
pressors mit denselben Bezugszeichen bezeichnet sind, 
wie die entsprechenden Elemente des Kom pressors ge- 

30 miB Fig. 3 und 4, wobei die ubereinsummenden Teile 
nachstehend hinsichtlich ihres Aufbaus und ihres Be- 
triebs nicht noch einmal naher erlautert werden. 

GemaB den Fig. 5 bis 7 ist das hintere Ende des Zylin- 
derblocks 1 unter EinfUgung einer flachen Ventilplatte 

35 49, eines AuslaBventilblechs 50 mit zungenformigen 
Auslaflventilen und einer Ruckhalteplatte 51 durch ein 
hinteres Gehause 4 abgeschlossen. 

Es sind mehrere lange Schraubbolzen 16 (beispiels- 
weise beim dritten Ausfuhrungsbeispiel fflnf Schraub- 

40 bolzen) vorgesehen, urn den Zylinderblock sowie das 
vordere und das hintere Gehause 2, 4 miteinander zu 
verbinden und dadurch eine Kompressoreinheit zu bil- 
den. Das hintere Gehause 4 ist mit einer radial innenlie- 
genden Ansaugkammer 17 versehen, in der im Betrieb 

45 ein niedriger Druck herrscht, sowie mit einer ringformi- 
gen AuslaBkammer 18, die radial auBerhalb der Ansaug- 
kammer 17 angeordnet ist Die Ansaugkammer 17 be- 
sitzt einen AnsaugeinlaB 52a. durch weSchen das gasfdr- 
mige Kaltemittel aus dem externen KBhlsystem, mit 

so dem die AuslaBkammer 18 uber einen AuslaB 52b ver- 
bunden ist, in die Ansaugkammer 17 eintritt 

In der Taumelscheibenkammer 5, die durch das vor- 
dere Gehause 2 definiert wird, ist ein Nockenelement 
beziehungsweise eine Kurvenscheibe 53 (vergleiche 

55 Fig. 7) auf der Antriebswelle 6 monuert. und in der Ven- 
tilplatte 49 sind mehrere Ansaugdffnungen 49a vorgese- 
hen, und zwar in Positionen. welche an die betreffenden 
Zylinderbohrungen lb angrenzen, wobei die Ansaugttff- 
nungen 49a mit mehreren Ventilkammern 49 kommuni- 

60 zieren, die im hinteren Ende des Zylinderblocks 1 ausge- 
bildet sind. 

Der Zylinderblock 1 ist mit mehreren axial durch ge- 
henden Offnungen 55a versehen, die von den einzelnen 
Ventilkammern 54 nach vorne fiihren und sich zu der 
65 Taumelscheibenkammer 5 offnen. Die durchgehenden 
Offnungen 55a nehmen axiale Stangen 56 mit einem 
Ventilelement 56a auf. welches dazu dient, AnsaugSff-— 
nungen 49a der Ventilplatte 49 in den betreffenden Ven- 
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tilkammern 54 zu schlieBen. Die Stangen 56 sind durch 
Schraubenfedern 56b oder dergleichen standig in ihre 
vorderste Stellung - in Fig. 5 in ihre iuflerste iinke 
Position — vorgespannt, wobei das vordere Ende jeder 
der Stangen 56 in Kontakt mit der angrenzenden Ober- s 
flache der Kurvenscheibe 53 steht. Die Kurvenscheibe 
53 ist mit einer bogenformigen Rippe 53a versehen, die 
sich konzentrisch zur Achse der Kurvenscheibe 53 liber 
einen vorgegebenen Winkel erstreckt und gegenuber 
der angrenzenden Flache der Kurvenscheibe 53 erha- io 
ben ist, wie dies die Fig. 7 zeigL Die Rippe 53a der 
Kurvenscheibe 53 dient dazu, die an ihr anliegenden 
Stangen 56 nach hinten - in Fig- 5 nach rechts - zu 
stoBen, so daB die Ventilelemente 56 in eine soiche Stel- 
lung bewegt werden. daB sie die jeweils zugeordnete is 
Ansaugof fnung 49a schlieBen. 

Langs des auBeren Umfangs der Ventil plane 49 sind 
mehrere Auslafloffnungen 49b vorgesehen. Wenn sich 
die Kolben 15 bei ihrer Hin- und Herbewegung in den 
zugeordneten Zyiinderbohrungen lb in Richtung auf 20 
ihren oberen Totpunkt bewegen, dann drUckt das kom- 
prirnierte Gas folglich die AuslaB ventile des Auslaflven- 
tilbleches in ihre Offenstellung, die durch die Ruckhalte- 
platte 51 begrenzt wird, und daB komprimierte Kalte- 
mittel wird uber die Auslafloffnungen 49b in die AuslaB- 25 
kammer 18 ausgetrieben. 

Bei dem in Fig. 5 bis 7 gezeigten Ausfuhrungsbeispiel 
umfassen die Ansaugventile die axial verlauf enden Stan- 
gen 56, die Ventilelemente 56a und die Schraubenfedern 
56b und werden mechanisch durch die Kurvenscheibe 30 
53 fUr ein vorgegebenes Zeitintervall geoffnet, welches 
durch die Lange der Rippe 53a der Kurvenscheibe 53 in 
Umfangsrichtung bestimmt wird Folglich wird zwi- 
schen den Zyiinderbohrungen lb und der Ansaugkam- 
mer 17 uber die Ansaugoffnungen 49a jeweils fiir ein 3s 
vorgegebenes Zeitintervall eine Fluidverbindung herge- 
stellt Daher wird das gasformige Kaltemittel vor seiner 
Kompression verzogerungsfrei in einer vorgegebenen 
Folgc in Abhangigkeit vom Offnen der Ansaugoffnun- 
gen 49a aus der Ansaugkammer 17 in die einzelnen 40 
Zyiinderbohrungen lb gesaugt Der Kompressor gemaB 
dem dritten Ausfuhrungsbeispiel kann daher mit einem 
geringen Druckverlust und einem hohen volumenmaBi- 
gen Wirkungsgrad arbeiten. AuBerdem ist der Betrieb 
des Kompressors gerauscharm und stOrungs- bezie- 45 
hungsweise verschleiBfrei, selbst wenn der Kompressor 
mit hoher Last oder hoher Drehzahl betrieben wird. 

Der Kolbenkompressor gema\B dem dritten AusfQh- 

rungsbeispiel gemaB Fig. 5 bis 7, bei dem das ftffnen der 
Ansaugoffnungen 49a der einzelnen Zyiinderbohrungen 50 
lb mechanisch mit dem Ansaughub der hin* und herbe- 
weglichen Kolben synchronisiert wird, und zwar unter 
Verwendung von durch eine Nocke beziehungsweise 
eine Steuerkurve beiatigten stangen fdrmigen Ansaug- 
ventileinrichtungen. kann in der Weise abgewandelt 5$ 
werden, daB die Betatigung der Ventilelemente elektro- 
magnetisch mit dem Ansaughub der Kolben 15 unter 
Erfassung der Umdrehung der Antriebswelle synchroni- 
siert wird, wie dies in Fig. 8 gezeigt ist. 

In Fig. 8 tragi die drehbare Antriebswelle 6 einen « 
Permanentmagneten (nicht gezeigt), der angrenzend an 
das innere Ende des Zylinderblocks 1 angeordnet ist und 
sich zusammen mit der Antriebswelle 6 drehL Ferner ist 
an einer geeigneten Stelle angrenzend an den Perma- 
nentmagneten eine elektrische Spule angeordnet um 65 
mit dem Permanentmagneten zusammenzuwirken, der 
sich gemeinsam mit der Antriebswelle 6 dreht 

Eine Spule 57 ist am vorderen Ende jeder der Stangen 



56 befestigt, die an ihrem hinteren Ende das Ventilele- 
ment 56a tragen und mittels Schraubenfeder 56b stan- 
dig in eine Position vorgespannt werden, in der sie die 
zugeordnete Ansaugoffnung 49a schlieBen. Die vorste- 
hend erwahnte elektrische Spule wirkt nun elektroma- 
gnetisch mit dem rotierenden Permanentmagneten der- 
art zusammen, daB sie Signale erzeugt, die eine Drehung 
der Antriebswelle 6 anzeigen, das heiBt Synchronisa- 
tionssignale. Die Spule ist elektrisch mit einem bekann- 
ten Mikrocomputer verbunden, welcher einer Treiber- 
schaltung fur die Spule 57 in Abhangigkeit von den 
Synchronisationssignalen Treiberimpulse zuftihrt. 
Wenn die Spule 57 in Abhangigkeit von einem Treiber- 
impuls erregt wird, dann wird die betref fende Stange 56 
mit ihrem Ventiielement 56a nach vorn — in Fig. 8 nach 
links — gezogen und zwar entgegen der Vorspannkraft 
der Schraubenfeder 56b, um die zugeordnete Ansaug- 
offnung 49a synchron mil dem Ansaughub des betref- 
fenden Kolbens 15 zu 6ffnen, dessen Hin- und Herbewe- 
gung seinerseits mit der Drehung der Antriebswelle 6 
synchronisiert wird. 

Der Kompressor gemaB Fig. 8 arbeitet in der Praxis 
so, daB sich im wesentlichen die gleichen Funktionen 
und Vorteile ergeben. wie bei dem Kompressor gemaB 
Fig. 5 bis 7. 

Der Kolbenkompressor gemaB dem in Fig. 5 bis 7 
dargestellten dritten Ausfuhrungsbeispiel beziehungs- 
weise der abgewandelte Kompressor gemaB Fig. 8 kon- 
nen weiter modifiziert werden, wie dies in Fig. 9 gezeigt 

ist. 

Bei dem Kompressor gemaB Fig. 9 ist ein Ansaugven- 
tilblech 58 vorgesehen, welches mehrere zungenfdrmige 
Ansaugventile 58a aufweist und zwischen der Ventil- 
platte 49 und dem hinteren Ende des Zylinderbiock 1 
angeordnet ist Jedes der zungenfdrmigen Ansaugventi- 
le 58a wird durch das hintere Ende einer Stange 56 uber 
eine CTummibuchse 71 und einer auf die Stange 56 auf- 
geschraubte Mutter 72 gehaltert Die zungenfdrmigen 
Ansaugventile 58a kdnnen somit durch die Stange 56 
auf die zugeordneten Ansaugoffnungen 59 der Venttl- 
platte 49 zu und von dieser weg bewegt werden, wobei 
die zungenfdrmigen Ansaugventile 58a fiber die jeweils 
zugeordnete Stange 56 mechanisch angetrieben wer- * 
den. 

Das Ansaugventilblech 58 ist ferner mit mehreren 
durchgeh enden Offnungen versehen, die mit den Aus- 
laBoffnungen 49b der Ventilplatte 49 fluchten. 

Es wird darauf tiingewiesen, daB der Kompressor ge- 

mSB Fig. 9 im ttbrigen ebenso aufgebaut ist, wie der 
Kompressor gemaB Fig, 5 bis 7. Daher kann der Kom- 
pressor gemaB Fig. 9 in derselben vorteilhaften Weise 
arbeiten, wie der Kompressor gemaB Fig. 5 bis 7. 

Fig. 10 zeigt einen Kolbenkompressor gemaB einer 
weiteren Variante des Kompressors gem£B Fig. 5 bis 7. 
Bei dem Kompressor gemaB Fig. 10 sind mehrere stan* 
genfdrmige Ventilelemente als AuslaBventile zum rae- 
chanischen Offnen und SchlieBen zugeordneten AuslaB- 
offnungen fiir die einzelnen Zyiinderbohrungen des 
Kompressors vorgesehen, wobei diese Ventileinrichtun- 
gen synchron mit den Kompressipns- und AuslaBhuben 
der hin. und herbeweglichen Kolben arbeiten. 

Im einzelnen ist gemaB Fig. 10 jeder der hin- und 
herbeweglichen Kolben 15 mit einem Permanentma- 
gneten 73 versehen, der in den Kolben 15 eingebettet ist. 
Eine elektromagnetisch, induktiv beeinfluBbare Spule 
74 ist zum Zusammenwirken mil dem Permanentma- 
gneten 73 in einer geeigneten Position der betreffenden — 
Zylinderbohrung lb angeordnet und elektrisch mit ei- 
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ncm bekanmen Mikrocomputer 75 verbunden. Der Per- 

manentmagnet 73, die Spulc 74 und der Mikrocomputer 
75 arbeiten somit als Synchronisationssignal-Dctektier- 
emrichtungen. Der Mikrocomputer 75 ist elektrisch mit 
einem Treiberkreis 76 verbunden, der seinerseits mit 5 
einem Elektromagneten beziehungsweise einer Spule 
57 verbundcn ist, die am vordersten Ende der bezie- 
hungsweise jeder Stange 56 angeordnet ist. 

Das hintere Gehause 4 ist mit einer radial auBenlie- 
genden Ansaugkammer 17 mit einem AnsaugeinlaB 52a 10 
und einer radial innenliegenden AuslaSkammer 18 mit 
einem AuslaB 52b versehen. Die Ventilplatte 49 ist mit 
mehreren AnsaugQff nungen 49a versehen, die durch die 
zungenffirmigen Ventilelemente des Ansaugventil- 
blechs 58 gedf f net und geschlossen werden konnen. 1 5 

In der Ventilplatte 49, dem Ansaugventilblech 58 und 
dem hinteren Ende des Zylinderblocks 1 sind ferner 
mehrere AuslaBoffnungen 49b vorgesehen, urn eine 
Verbindung mit der AustaBkammer herzustellen. Meh- 
rere Ventilelemente 56a sind jeweils am hinteren Ende 20 
der Stangen 56 befestigt Das vordere Ende jeder der 
Stangen 56 ist mit einem Eisenkern 56c versehen, und 
jede Stange 56 wird mittels einer Schraubenfeder 56b 
standig nach vorne vorgespanm, was bedeutet, daB die 
Ventilelemente 56a von den Stangen 56 standig in ihrer 25 
SchlieBsteliung gehalten werden, in der sie die AuslaB- 
off nungen 49b schlie&en. Wenn die an das vordere Ende 
einer Stange 56 angrenzenden Spule 56 erregt wird, 
dann wird der Eisenkern 56c der Stange 56 magnetisch 
entgegen der Federkraft der Schraubenfeder 56b gegen 30 
die Spule 57 gezogen. Die Stange 56 und das zugehorige 
AuslaBventilelement 56a werden folglich bezuglich der ' 
zugeordneten AuslaBdffnung 49b in eine Offenstellung 
bewegi. Der Treiberkreis 76 und die Spule 57 arbeiten 
also als AuslaBventil-Aniriebseinrichtung. 35 

Bei dem Kompressor gemaB Fig. 10 stehen die Aus- 
laBoffnungen 49b fur diejenigen Zylinderbohrungen lb, 
in denen die Kolben 15 einen Compressions* bezie- 
hungsweise AuslaBhub ausfuhren, fur ein vorgegebenes 
Zeitintcrvall mit der AuslaBkammer 18 in Verbindung, 40 
so daB das aus den betreffenden Zylinderbohrungen lb 
ausgestoBene komprimierte gasfdrmige Kaltemittel 
verzogerungsfrei in die AuslaBkammer 18 gelangt, da 
die mechanische Bewegung der Ventilelemente 56a syn- 
chron mit dem AuslaBhub der Kolben 15 erfolgt. Das 45 
Austreiben des komprimierten gasfdrmigen Kaltemit- 
tels erfolgt zuverlassig in Abhangigkeit vom AuslaBhub 
der einzelnen Kolben 15, und zwar unabhangig vom 
Druckpegel in den Zylinderbohrungen lb. Folglich kann 
der Kompressor mit einem geringen Druckverlust und 50 
mit einem hohen volumenmaBigen Wirkungsgrad arbei- 
ten. Selbsi dann, wenn der Kompressor mit hoher Last 

oder hoher Drehzahl arbeitet, kann der Druckverlust 
folglich so gering wie moglich gehalten werden, und der 
Kompressor arbeitet ohne das Gerausch, welches auf- 55 
tritt, wenn konventionelle zungenformige Ventilele- 
mente gegen die Ventilplatte schlagen. und ohne einen 
VerschleiB- beziehungsweise ein Brechen dieser Ele- 
mente. 

Die Ventilelemente 56a des Kompressors gemafl $o 
Fig. 10 konnen in der Wcise modifiziert werden, daB die 
axiale Bewegung der Stangen 56 mil den Ventilelemen- 
ten 56a mechanisch durch ein Kurvenelemem bezie- 
hungsweise eine Kurvenscheibe herbeigefuhn wird, die 
der Kurvenscheibe 53 bei dem Kompressor gemaB 65 
Fig. 5 bis 7 ahnhch ist. 

GemaB einer weiteren Variable konnen die AuslaB- 
ventileinrichtungen 56a des Kompressors gemaB Fig. 10 
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in Kombination mit elektromagnetisch betStigten An- 

saugventiletnrichtungen eingesetzt werden, wie sie bei- 
spielsweise bei den Kompressoren gemaB Fig. 8 und 9 
versehen sind. Dadurch wird es moglich, das Problem 
der Zeitverzogerung beim Ansaugen des gasfdrmigen 
Kaltemittels vor dessen Kompression ebenso zu ver- 
meiden, wie eine zeitliche Verzogerung beim AusstoBen 
des komprimierten gasfdrmigen Kaltemittels. 

PatentansprQche 

1. Mehrkolben-Kakemittelkompressor zum Kom- 
primieren eines Kaltemittels fur ein Kuhlsystem, 
mit einem Kompressorkorper, welcher einen an 
den Enden offenen Zylinderblock aufweist, der mit 
einer zu seiner Mittelachse koaxialen zylindrischen 
Mittelbohrung und mit mehreren axialen Zylinder- 
bohrungen versehen ist, die rund um die Mittelach- 
se und parallel zu dieser angeordnet sind, und mit 
Gehauseeinrichtungen, die gasdicht mil den axial 
einander gegenuberliegenden Enden des Zylinder- 
blockes verbunden sind, um dessen Enden zu 
schlieBen, mit einer der Aufnahme des Kaltemittels 
vor dessen Kompression dienenden Niederdruck- 
kammer, die teilwetse in dem Kompressorkdrper 
ausgebildet ist, um das Kaltemittel aus dem Kuhlsy- 
stem vor dessen Kompression aufzunehmen, wobei 
diese Niederdruckkammer eine Ansaugkammer 
bildet, die mit den Zylinderbohrungen uber mehre- 
re AnsaugOffnungen verbindbar ist, mit einer der 
Aufnahme des Kaltemittels nach dessen Kompres- 
sion dienenden AuslaBkammer, die in den Gehau- 
seeinrichtungen des Kompressors definiert ist, und 
der Aufnahme des an das Kuhlsystem abzugeben- 
den Kaltemittels nach dessen Kompression diem, 
wobei die AuslaBkammer mit den Zylinderbohrun- 
gen tiber mehrere AuslaBoffnungen verbindbar 1st, 
mit einer drehbaren Antriebswclle, die in den Ge- 
hauseeinrichtungen und im Zylinderblock des 
Kompressorkdrpers mittels Lagern drehbar gela- 
gert ist mil mehreren zu einer Hin- und Herbewe- 
gung antreibbaren Kolben, die in die axialen Zylin- 
derbohrungen des Zylinderblockes eingepaBt sind ' 
und in diesen zu einer Hin- und Herbewegung zum 
Ansaugen, Komprimieren und AusstoBen des Kal- 
temittels antreibbar sind, mit einem Taumelschei- 
ben-Amriebsmechanismus fur die Kolben, der in 
dem Kompressork6rper rings um die drehbare An- 
triebswelle angeordnet ist, um im Zusammenwir- 
ken mit der Antriebswelle die Kolben in den Zylin- 
derbohrungen zu einer Hin- und Herbewegung an- 
zutreiben, mit dem VerschlieBen der AnsaugOff- 
nungen dienenden Ansaugvemileinrichtungen, die 
in ihrer Offenstellung bewegbar sind, um die einzel- 
nen Ansaugoffnungen in einer vorgegebenen Rei- 
henfoige zu 6ffnen. und mit dem VerschlieBen der 
AuslaBoffnungen dienenden AuslaBveniileinrich- 
tung, die in ihre Offenstellung bewegbar sind, um 
die AuslaBoffnungen in etner vorgegebenen Rei- 
henfoige zu dffnen, dadurch gekennzeichnet, daB 
Betatigungseinrichtungen vorgeschen sind, mit de- 
ren Hilfe die Ansaugvemileinrichtungen bezuglich 
der AnsaugSffnungen mechanisch in der vorgege- 
benen Reihenfolge synchron zum Ansaughub der 
betreffenden Kolben aus ihrer SchlieBsteliung in 
ihre Offenstellung bewegbar sind. 

2. Mehrkolben-Kaitemittelkompressor nach An- — 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Ansaug- 
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ventileinrichtungen ein plattenformiges drchbarcs 
Ventilelement umfassen, welches ein bogenfdrmi- 
Sjt ges als Ansaugkanal dienendes Langloch aufweist 

& und in der Ansaugkammer der Gehauseeinrichtun- 

*? gen angcordnet ist 5 

3. Mehrkoiben-Kaltemittelkornpressor nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet daB in dem 
KompressorkGrper eine TaurneJscheibenkarnmer 
ausgebildet ist, die gleichzeitig als Ansaugkammer 
und als Kammer zur Aufnahme des Taumelschei- to 
ben-Antriebsmechanismus dient und daB in der 
Taumelscheibenkammer als Ansaugdffnungen die- 
nende Aussparungen zur Herstellung einer Fluid- 
verbindung zwischen der Taumelscheibenkammer 
und den einzelnen Zylinderbohrungen vorgesehen 15 
sind und daB jeder der hin- und herb eweg lichen 
Kolben mindestens einen zylindrischen Oberfia- 
chehbereich aufweist, weicher als Bestandtei! der 
Ansaugventileinrichtungen dient, wobei diese zy- 
lindrischen Oberflachenbereiche der hin- und her- 20 
beweglichen Kolben mit den Aussparungen des Zy- 
linderblocks zusammenwirken, urn zwischen der 
Taumelscheibenkammer und der Zylinderbohrun- 
gen jeweils eine Fluidverbindung herzustellen, 
wenn sich die betreffenden Kolben in ihren Zylin- 25 
derbohrungen im Bereich ihres unteren Totpunkts 
befinden. 

4. Mehrkolben-Kaltemittelkompressor nach An- 
spruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB jeder der 
hin- und herb eweg lichen Kolben als doppelt wir- 30 
kender, an beiden Enden jeweils ein Kolbenkopf 
aufwcisender Kolben ausgebildet ist, mit dessen 
Hilfe bei jeder vollstandigen Umdrehung der An- 
triebswelte in der zugehdrigen Zylinderbohrung 
zwei Ansaug- und zwei KompressionshGbe durch- 35 
fuhrbar sind, wenn der Kolben bei sich drehender 
Antriebswelle von dem Taumelscheiben-Antriebs- 
mechanismus angetrieben wird und daB der Zylin- 
der block des Kompressorkorpers angrenzend an 
jede der Zylinderbohrungen jeweils mit zwei axial 40 
im Abstand von einander angeordneteru als An- 
saugdffnungen dienenden Vertiefungen versehen 
ist. 

5. Mehrkolben-Kalteminelkornpressor nach An- 
spruch 1. dadurch gekennzeichnet daB in den Ge- 45 
hauseeinrichtungen des Kompressorkorpers eine 
Kammer mil niedrigem Betriebsdruck als Ansaug- 
kammer ausgebildet ist, daB die Ansaugventilein- 
richtungen an ihrem einen Ende jeweils mit einem 
Ventilelement versehene axial angeordnete Stan- so 
gen umfassen, welche auf eine vorgegebene Posi- 
tion in der die Ansaugdffnungen durch die Ventil- 
elemente an den axialen Stangen geschlossen sind, 

zu und aus dieser Position weg bewegbar sind und 
daB die Einrichtungen zum mechanischen Betiti- 35 

gen der Ansaugventileinrichtungen Antriebsein- 
richtungen zum axialen Vers te lien der axial ange- 
ordneten Stangen synchron zu dem Ansaughub des 
jeweils zugeordneten Kolbens umfassen. 

6. Mehrkolben-Kaltemittelkompressor nach An- 60 
spruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB die An- 
triebseinrichtungen zum axialen Verstellen der 
Stangen ein Kurvenelement umfassen, welches 
drehfest an der Antriebswelle monttert ist, derart, 
daB jede der axial angeordneten Stangen der An- 65 
saugventileinrichtungen synchron zur Drehung der 
Antriebswelle zu einer axialen Bewegung auf die 
vorgegebene Position zu und von dieser weg an- 
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treibbar ist 

7. Mehrkolben-Kaltemittelkompressor nach An- 
spruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB die An- 
triebseinrichtungen zum mechanischen Verstellen 
der axial angeordneten Stangen elektromagneti- 
sche Einrichtungen umfassen, mit deren Hilfe auf 
jede der Stangen der Ansaugventileinrichtungen 
synchron zum Saughub des zugeordneten Kolbens 
entgegen einer Federkraft, durch die diese Stange 
in die vorgegebene Position vorgespannt ist aus 
dieser vorgegebenen Position weg bewegbar ist. 

8. Mehrkolben-K&termttelkompressor nach An- 
spruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB die An- 
triebseinrichtungen fur die Stangen Signalerzeu- 
gungseinrichtungen zum Erzeugen eines Treibersi- 
gnals zum Erregen der elektromagnetischen Ein- 
richtungen umfassen, derart daB die auf die Stan- 
gen einwirkende magnetische Kraft jeweils syn- 
chron mit dem Saughub des der Stange zugeordne- 
ten hin- und herbeweglichen Kolbens erzeugbar ist 

9. Mehrkolben-Kaltemittelkompressor nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet daB Betati- 
gungseinrichtungen zum mechanischen BeUtigen 
der AuslaBvcntileinrichtungen vorgesehen sind, 
derart, daB sie aus einer SchlieBstelJung, in der sie 
eine zugeordnete AuslaBdffnung schlieBen, in einer 
vorgegebenen Reihenfolge synchron zu dem Aus- 
laBhub der jeweiligen Kolben in eine Offenstellung 
bewegbar sind, in der sie die betreffende AuslaBoff- 
nung freigeben. 

10. Mehrkolben-Ka^temittelkompressor zum Kom- 
primieren eines Kaltemittels fur ein Kuhlsystem, 
mit einem Kompressorkorper, weicher einen an 
den Enden offenen Zylinderblock aufweist, der mit 
einer zu seiner Mittelachse koaxialen zylindrischen 
Mittelbohrung und mit mehreren axialen Zylinder- 
bohrungen versehen ist die rund urn die Mittelach- 
se und parallel zu dieser angeordnet sind, und mit 
Gehauseeinrichtungen. die gasdicht mit den axial 
einander gegenuberliegenden Enden des Zylinder- 
blockes verbunden sind. urn dessen Enden zu 
schlieBen, mit einer der Aufnahme des Kaltemittels 
vor dessen Kompression dienenden Niederdruck- 
kammer, die teilweise in dem Kompressorkorper 
ausgebildet ist, urn das Kaitemittel aus dem Kuhlsy- 
stem vor dessen Kompression aufzunehmen, wobei 
diese Niederdruckkammer eine Ansaugkammer 
bildet, die mit den Zylinderbohrungen iiber men re - 
re Ansaugdffnungen verbindbar ist mit einer der 
Aufnahme des Kaltemittels nach dessen Kompres- 
sion dienenden AuslaBkammer, die in den Gehau- 
seeinrichtungen des Kompressors definiert ist und 
der Aufnahme des an das Kuhlsystem abzugeben- 
den Kaltemittels nach dessen Kompression dient 

wobei die AuslaBkammer mit den Zylinderbohrun- 
gen uber mehrere AuslaBOffnungen verbindbar ist, 

mit einer drehbaren Antriebswelle, die in den Ge- 
hauseeinrichtungen und im Zylinderblock des 
Kompressorkorpers mittels Lagern drehbar gela- 
gert ist mit mehreren zu einer Hin- und Herbewe- 
gung antreibbaren Kolben, die in die axialen Zylin- 
derbohrungen des Zylinderblockes eingepafit sind 
und in diesen zu einer Hin- und Herbewegung zum 
Ansaugen, Komprimieren und AusstoBen des Kal- 
temittels antreibbar sind, mit einem Taumelschei- 
ben-Antriebsmechanismus fur die Kolben, der in 
dem Kompressorkorper rings urn die drehbare An : " 
triebswelle angcordnet ist um im Zusammenwir- 
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ken mit dcr Antriebswelle die Kolben in den Zylin- 
derbohrungen zu einer Hin- und Herbewegung an- 
zutreiben, mit dem VerschlieBen der Ansaugdff- 
nungen dienenden Ansaugventileinrichtungen, die 
in ihrer Offenstellung bewegbar sind. um die einzel- 5 
nen Ansaugdffnungen in einer vorgegebenen Rei- 
henfolge zu dffnen, und mit dem VerschlieBen der 
AuslaBoffnungen dienenden Auslaflvemileinrich- 

tung, die in ihre Offenstellung bewegbar sind, um 
die AuslaBoffnungen in einer vorgegebenen Rei- 10 
henfolge zu offnen. dadurch gekennzeichnet, daB 
Betatigungseinrichtungen vorgesehen sind, mit de- 
ren Hilfe die AuslaBveniileinrichtungen mecha- 
nisch in vorgegebener Reihenfolge synchron mit 
dem AuslaBhub der jeweils zugeordneten Kolben is 
aus ihrer SchlieBstellung beziiglich der AusiaBoff- 
nung in ihre Offenstellung beziiglich der AuslaBoff- 
nung bewegbar sind. 

11. Mehrkolben-Kaltemittelkompressor nach An- 
spruch 10, dadurch gekennzeichnet, daB in den Ge- 20 
hauseeinrichtungen des Kompressorkdrpers eine 
AusiaBkammer ausgebildet ist und daB die AuslaB- 
ventileinrichtungen ein drehbares Venuielement 
umfassen, welches drehfest auf der Antriebswelle 
montiert und mit darin ausgebildeten, einer kreis- 2s 
fdrmigen Offnung ahnlichen AuslaBkanaleinrich- 
tungen versehen ist. mil deren Hilfe in vorgegebe- 
ner Reihenfolge und synchron zu dem AuslaBhub 
der einzelnen KoJben eine Fluidverbindung zwj. 
schen der AusiaBkammer und den einzelnen Aus* 30 
laBdffnungen herstellbar sind. 

12. Mehrkolben-Kaliemiuelkornprcssor nach An- 
spruch 1 0, dadurch gekennzeichnet, daB in den Ge- 
hauseeinrichtungen des Kompressorkdrpers eine 
AusiaBkammer ausgebildet ist und daB jeder der 35 
hin- und herbeweglichen Kolben mindestens eine 
Beiatigungseinrichtung zum mechanischen Offnen 
der zugeordneten AuslaBdffnungen aufweist, der- 
art, daB bei einer Bewegung des Kolbens in eine an 
seinen oberen Totpunkt innerhalb der Zylinder- 40 
bohrung angrenzende Position eine Fluidverbin- 
dung zwischen der betreffenden Zyiinderbohrung 
und der AusiaBkammer herstellbar ist 

13. Mehrkolben-Kaltemittelkompressor nach An- 
spruch 12, dadurch gekennzeichnet, daB die Betati- 45 
gungseinrichtung zum mechanischen Offnen der 

A uslaBdff nungen einen Vorsprung umfassen, der 
jeweils am Kopf des hin- und herbeweglichen Kol- 
bens angeordnet ist und mit der diesem Kolben 
zugeordneten AuslaBoff nung fluchtet. 50 

14. Mehrkolben-Kaltemittelkompressor nach An- 
spruch 13 mit mehreren doppelt wirkenden Kol- 
ben, von denen jeder an beiden Enden einen Kol- 
benkopf aufweist und bei einer vollstandigen Um- 
drehung der Antriebswelle jeweils zweimal einen 55 
Ansaughub und einen Kompressionshub ausfuhren 
kann, wenn er bei umlaufender Antriebswelle 
durch den Taumelscheiben-Antriebsmechanismus 
angetrieben wtrd, dadurch gekennzeichnet, daB je- 
der der Kolben an seinen beiden Kolbenkdpfen *o 
jeweils mit cincm nach auQen gcrichtcten Vor- 
sprung als Betatigungseinrichtung zum mechani- 
schen Offnen der zugeordneten AuslaBdffnungen 
versehen ist und daB die AusiaBkammer der Ge- 
hauseeinrichtungen des Kompressorkdrpers axial 65 
im Abstand voneinander eine vordere AusiaBkam- 
mer und eine hintere AusiaBkammer umfaBt, wobei 
jede dieser AuslaBkammern AuslaBdffnungen auf- 
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weist, die durch die Vorsprunge der hin- und herbe- 
weglichen doppelt wirkenden Kolben gedffnet 
werden. 

15. Mehrkolben-Kaltemittelkompressor nach An- 
spruch 10, dadurch gekennzeichnet, daB in den Ge- 
hauseeinrichtungen des Kompressorkdrpers eine 
AusiaBkammer ausgebildet ist, daB die AuslaBven- 
iileinrichtungen axial angeordnete Siangen mit je- 
weils einem Ventilelement an ihrem einen Ende 
umfassen, die auf eine vorgegebene Position, in der 
die AuslaBoffnungen durch die Ventilelemente der 
axial angeordneten Stangen geschiossen sind zu 
und aus dieser Position weg bewegbar sind, und 
daB die Betatigungseinrichtungen zum mechani- 
schen Verstellen der AuslaBventileinrichtungen 
Antriebseinrichtungen umfassen, mit deren Hilfe 
die axial angeordneten Stangen synchron mit dem 
AuslaBhub des jeweils zugeordneten Kolbens axial 
verstellbar sind. 

16. Mehr kolben- Kaltemittelkompressor nach An- 
spruch 15, dadurch gekennzeichnet, daB die An- 
triebseinrichtungen zum mechanischen Verstellen 
der AuslaBventileinrichtungen elektromagnetische 
Ein rich tungen umfassen, mit deren Hilfe auf jede 
der axial angeordneten Stangen der AuslaBventil- 
einrichtungen eine magnetische Kraft ausiibbar ist, 
durch die die Stange synchron zum AuslaBhub des 
jeweils zugeordneten Kolbens, entgegen einer Fe- 
derkraft, durch die die Stange in die vorgegebene 
Position vorgespannt ist, aus dieser vorgegebenen 
Position weg bewegbar ist 
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